
3i6 Winkler : Ober den Nachweis angreifender Kohlensiiure. r.,e. 

FYir viele Zwecke, fiir welche besonders Porzellanrohre 
verwendet werden, ist die Frage der G a s d u r c h 1 s s i g - 
k e i t von Bedeutung. Gutes, gargebranntea Porzellan 
enthalt zwar mikroskopische Luftblkchen, aber keine of- 
fenen Poren mehr. wovon man sieh am einfachsten iiber- 
zeugen kann, indem man eine frische Bruchflkhe mit einer 
organischen Parbstofflosung befeuchtet und diese naeh 
kurzer Einwirkung abspiilt. Ein Eindringen der Farbstoff- 
losung in den Scherben findet hierbei nicht statt. Bei ge- 
wohnlicher Temperatur ist sowohl das unglasierte als auch 
das glasierte Porzellan vollkommen gasdicht und kann daher 
auch dauernd evakuicrt wcrden. Fiir manche Arbeiten ist 
es jedoch notwendig, da8 diese Gasdichtigkeit auch bei 
hoheren Temperaturen erhalten bleibt. Urn festzustellen, 
wie weit man Berliner Porzellan in dieser Richtung bean- 
spruehen kann, crhitzte ich ein glasiertes, einseitig geschlos- 
aenes Rohr von 2,5 mni Wandstarke und 20 mm auRerem 
Durchmesser in einem Heraeusofen, indem ich es gleichzeitig 
auf 30 xnm Quecksilberdruck evakuierte. Sowohl bei 1200" 
als auch bei 1300" blieb das Manometer nach dem Eva- 
kuieren eine Viertelstuiide lang konstant ; das Rohr erwies 
sich also bei diesen Temperaturen als vollkomrnen gasdicht. 
-41s die Temperatur dann allniahlich gesteigert mircle, 
wurde das Itohr bei etwa 1400" plotzlich durch den auBeren 
uberciruck zusammengedriickt. Hiernach konnen also nicht 
zu diinnwandige Rohre noch bei 1300" und dariiber langere 
Zeit in evakuiertem Zustande Verwendurig finden. Ohne 
Uberdruck sind sic auch noch bis wenigstens 1400" bci voll- 
komniener Gasdichtigkcit verwendbar, z. B. als Pyrometer- 
schutzrohr u. dgl. 

Von Interesse sind schliel3lich noch die e l  e k t r i - 
s c h e n  E i g e n s c h a f t e n .  Die e l e k t r i s c h e  
L e i t f a h i g k e i t von Porzellan ist bei gewohnlicher 
Temperatur auBerst gering. Der unter Umstanden bis 
zu 100-200~1010 Megohm/cm betragendc Widcrstand sinkt 
jedoch ziemlich schucll mit steigender Temperatur. Die 
Leitfahigkeit ist bei 80" schon etwa 300400mal  so gro13 
wie bei 16". 

Von etwa 300" an laRt sich eine deutliche clektroly- 
tische Stromleitung durch unglasiertes Berliner Porzellan 
nachweisen6). 

Die elektrische IAtfahigkeit, d. h. der reziproke Wcrt 
des in Ohm ausgetlriickten Widerstandes von einem Zenti- 
meterwiirfel betragt nach D i e t r i c h 7, bei 97,5" 0,25 
. 10 12, bei 189" 0,26. 10-11 und riach I<. N. G o o d w i n 
und R. I>. M a i 1 e ye)  bei 400" 0,05. 10-6 und bei 1000" 
1 * 104;. 

M. v. P i r a n i  uncl W. v. S i e m e n s 9 )  fandcn bei 727" 
einen Widerstand von 1,7 - lo4 Ohnl/qcm/cm, also eine 
Leitfiihigkeit von 6 .  10-5. 

e 1 e k t r i s e h e D u r  c h s  c h 1 a g s f e s t i  g - 
1: e i t wurde in neuestcr Zeit von E. R o s e n  t h a 1 lo) 
bestimmt. Er fand, daB Platten aus unglasiertem Berliner 
Porzcllan von 2,5 nim Dicke im Mittel erst bei etwa 40 000 
Volt Spannung durchschlagen wurden. 

H. S t a r k e l ' )  stellte die D i e l e k t r i z i t a t s -  
k o n 8 t a n t e zu 5,73 fest. Feldspatreichere Weichporzel- 
Iane wcisen nach seinen 13eobachtungen hohere Werte auf ; 
so z. B. das bei Scgerkegel 9 (etwa 1280") gcbrannte Seger- 
porzellan der Versuchsanstalt beider Berliner Porzellan-Manu- 
faktur 6,Gl und ein noeh feldspatreicheres Figurenponellan 
6,84. [A. 95.1 
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Uber den Nachweis angreifender Kohlensaure. 
Von L. W. WINKLER, Budapest. 

(Ungeg. 8:7. 1916.) 

Eeuere Untersuchungen zeigten, da13 durch die allen- 
falls vorhandene ,,a g g r e s s i v e K o h 1 e n s ii u r e" die 
angreifenden Eigenschaften des Wassers auf Leitungsrohren, 
Mortel usw. vcruriacht werden'). Zurn Nachweis angreifen- 
der Kohlensaure mochte ich folgende, zur V o r u n t e r - 
s u c h u n g n a t ii r 1 i c h e r W a s s e r bestimmte Probe 
in Vorschlag bringen : 

Eine frischgeschopfte blare Wasserprobe von etwa 
100 ccm wird mit 2 Tropfen (0,l ccm) K u  p f e r  v i t r i  o 1 - 
l o  s u n g (10 g C U S O , . ~  H,O in dest. Wasser auf l00.ccm 
gelost) gemengt. I s t k e i n e a n g r e i f e n d e K o h - 
1 - e n s a u r e  z u g e g e n ,  s o  t r i i b t  s i c h  d i e  F l i i s -  
s i g k e i t , und zwar je nachdem ein Wasser von bedeu- 
tender oder geringer Carbonatharte vorliegt, tritt  die Trii- 
bung entweder faRt sofort oder in etwa einer Minute ein. 
Es gelangt niimlich Kupfercarbonat zur Ausscheidung. In  
Gegenwart angreifender Kohlensgum bleibt dagegen die 
Fliissigkeit wenigstens 10 Minuten lang klar. 1st angreifende 
Kohlensaure in etwas reichlicherer Mcnge vorhanden, so 
wird man auch nach einigen Stunden keino Triibung beob- 
achton konnen, wenn man den Versuch in einer mit den1 
Wasser vollgefiillten Glasstopselflasche vornimnit. Es bildet 
sich namlich'. Kupferhydrocarbonat,, welches im Wasser ge- 
lost bleibt. Wird die klare Fliissigkeit durch Umschiitten aus 
einem Becherglas in das andere mit Luft in innige Beriih- 
rung gebraeht, so triibt sie sich allmahlich, da die angreifende 
Kohlensaure entweicht. Sollte das mit Kupfcrvitriollosung 
versetzte natiirliche Wasser auch nach dem Liiften klar 
bleiben, so ist eine anclere, nicht fliichtige SLure (Humus- 
saure) zugegen, oder das Wasser enthalt in groaer Menge 
organische Stoffe. 

Die beschriehene Probe rnit Kupfervitriol ist aber zur 
Untersuchung eines sehr weichen Wassers (von etwa 3" 
Carbonatharte an) weniger geeignet, da in diesem Falle die 
Triibung verspatet eintritt ; bei Wbsern, deren Carbonat- 
hiirk unter 0,5" liegt, versagt sie ganz. Fur die U n  t e r - 
s u c h u n g  s e h r  w e i c h e r  W i i s s e r  eignet sich da- 
gegen folgende Probe : 

Man nicngt zu der Wasserprobe von 100 ccm 10 Tropfen 
weingcistige A 1 i z a r i n 1 o s u n g2) und beobachtet die 
Farbe der Fliissigkeit : 

Rlaulichrot . . . . . . . . . . . keine zugegen 
Kupferrot . . . . . . . . . . . . in geringcn Mengen 
Rotlichgelb . . . . . . . . . . . ziemlich vie1 
Reingelb . . . . . . . . . . . . reichlich zugegen. 

Wird die rote oder gelbe Fliissigkeit niit erneucrter Luft 
ofters in innige Beriihrung gebracht, so farbt sie sich all- 
mahlich blaulichrot (8. w. 0.). Bci der Untersuchung eines 
Wassers von bcdcutender Carbonathiirte werdcn mit dieser 
Probe nur groBere Mcugen angreifender Kohlensaure ge- 
funden. In diosem Falle ist die Probe niit Kupfervitriol die 
gecignetere, da sie empfindlicher ist. 

Die angegebenen, sich gegc~iseitig erghzende Proben 
konnten sich besondcrs bei der Untersuchung des Wassors 
an der Entnahinestelle bewahren ; sie dienen zur Orientie- 
rung. Ein endgiiltigw Urteil kann nur a d  Grundlage quan- 
titativer Untcrsuchungen gefallt werden. 

F t i r b u n g  A n  g I e i f e n d  e K o t i  1 e n s  ii n r e 

[A. 84.1 
1) Vgl. Dr. J. T i 1 1  m a n 8 und 0. H e  u b 1 e i n : uber die 

kohlensauren Kalk angreifende Kohlensiiure der natiirlichen Wbser  
(Gesundheit.s-Ingenieur 1912, yr.  34) und Dr. H a r t w i g  K 1 u t : 
Metalle und Mortelmeterial engreifeiidc Wiisser (Hygienische Itund- 
schau 1915, Sr. 6 und 7). 

2) 1 g trockenes Slizarin (K a h  1 b D u m) wird n i t  100 ccm star- 
kern Weingeist ofters durchgeschiittelt; die triibe Fliiseigkcit 
wird tags darnuf filtriert. 
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